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COLORANTI NEI BENI CULTURALI
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COLORANTI NATURALI
Colore stabile:

ai lavaggi

alla luce
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COLORANTI GIALLI
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ALTRI COLORANTI GIALLI

© Legni gialli: Scotano (cotanus cogeyeria), LEENO giallo
(Chlorophora Tinctoria), QuerCitronO (Quercus Velutina)

®Cartamo (giallo)
GeneSt rel Ia (Genista Tinctoria)




ALTRI COLORI

Coloranti bruni:
@Mallo di noce
®Noci di galla

Verde = colorante + colorante blu

Viola = colorante rosso + colorante blu



TECNICHE DI TINTURA

@ Diretta
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COLORANTI DIRETTI

Sono solubili in acqua e tingono
direttamente la fibra cellulosica del
tessuto.

Tra i coloranti diretti troviamo la curcuma,
lo zafferano e I’henneé.

Il processo chimico attraverso cui
avviene la tintura ¢ la formazione
di vari legami intermolecolari
(come il legame idrogeno) tra le
molecole del colorante e la fibra.



COLORANTI A MORDENTE @

Sono solubili in acqua ma non hanno
la capacita di fissarsi direttamente alla
fibra in maniera stabile. Richiedono
quindi l'utilizzo di sostanze, chiamate
mordenti che, disciolte in acqua, si
legano alla fibra.

Il colorante, a sua volta, si lega al
mordente fissandosi.

Tra i coloranti a mordente troviamo la
reseda, la robbia e la cocciniglia.

La mordenzatura delle fibre puo essere fatta a
diversi stadi del processo (prima della tintura,
durante o dopo).

Uno stesso colorante, a seconda del mordente
utilizzato, puo conferire alle fibre tinte
differenti.

| mordenti tipici utilizzati sono I'allume di
potassio, il bicromato di potassio, il
cremortartaro (“assistente” di mordenzatura),
I’acido tannico e vari sali metaII|C| (di stagno
cromo, rame, ferro, ecc.). ~

Il processo chimico attraverso cui avviene la tintura € la nascita di legami covalenti tra
le molecole dei mordenti e appropriati gruppi funzionali delle fibre, con la formazione
di complessi stabili mordente-fibra con i quali le molecole coloranti vanno ad

interagire.
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COLORANTI AL TINO

Sono insolubili in acqua come tali ma possono essere convertiti nelle
corrispondenti forme solubili, in grado di fissarsi sulle fibre, mediante un
processo di riduzione chimica in condizioni alcaline.

Tra i coloranti al tino ricordiamo l'indaco.

Le forme solubili, chiamate leuco-derivati (dal greco leuco, bianco, chiaro) non
sono colorate per cui, durante il processo di tintura le fibre, dopo averle
assorbite, devono essere successivamente esposte all’aria, in modo da far
avvenire il processo ossidativo inverso che ritrasforma la leuco-forma nella
molecola colorante.
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IL PROCESSO DI TINTURA

© Lavaggio della fibra
©Preparazione del bagno di colore
©(Eventuale) mordenzatura
@Tintura

®Risciacquo e asciugatura




| CONCETTI CHIMICI (in ordine sparso...)

Sostanza/Composto
Miscuglio/Soluzione

Composti organici ed inorganici
Coloranti e pigmenti

Legame chimico

Trasformazioni chimiche/reazioni

“Naturale”

Interazione luce-materia/Teoria del colore



Un percorso didattico che possiamo costruire
sugli argomenti che abbiamo trattato e quindi
guello in cui partiamo dal concetto di
sostanza e arriviamo al concetto di
trasformazione chimica/reazione

A
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Siamo in grado di:

Riconoscere una bicicletta da ogni altro oggetto




Disponiamo del CONCETTO di bicicletta

1. Ciascun concetto e costituito da:
a) un’etichetta concettuale,

b) un insieme di caratteristiche specifiche (attributi
essenziali) relative all’oggetto (o all’evento)

c) una funzione (ad esempio: il suo utilizzo)
2. Esprimiamo i concetti in forma verbale attraverso parole

3. L'uso di una specifica etichetta concettuale evoca
nell’'uditore uno specifico concetto



Vi sono due tipologie di concetti:

1. Concetti categoriali: sono relativi a oggetti materiali, che
classifichiamo in categorie in base ad un processo di astrazione
empirica (basata sull’identificazione degli attributi essenziali in
una serie di oggetti).

2. Concetti formali: riguardano tutto cio che non e direttamente
accessibile ai nostri sensi (forza, energia, lavoro, elemento

chimico...). Sono ottenuti in base ad un processo di astrazione a
partire da idee.

La chimica utilizza entrambe le tipologie concettuali

Ma quanto e facile/difficile per lo studente costruire questi
concetti? Ne parleremo quando faremo le ultime riflessioni...



Quindi, per arrivare a formulare dei concetti
(sia categoriali che formali) dobbiamo:

riconoscere gli attributi essenziali relativi ai concetti della
chimica che sono le tappe del nostro percorso e

individuare le etichette concettuali, ricordando che dalla
scelta delle parole dipende la possibilita di essere compresi
(nella chimica, nelle scienze sperimentali, nella vita in
generale).



Livelli gerarchici (minimi) della chimica

Macroscopico/Microscopico

|

Livelli di formulazione di concetti

|

Livelli di approfondimento




LIVELLO MACROSCOPICO

E il livello percepibile dai sensi, relativo all’lambiente naturale, agli
oggetti che 'uomo ha prodotto, all’'uomo stesso

E il livello della MATERIA,
i cui attributi essenziali sono:

eEsiste in porzioni chiamati corpi

eTutte le porzioni hanno massa

I
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eEsiste in tre strati di aggregazione (solido, liquido, aeriforme)

La MATERIA e costituita da:
Sostanze (semplici e composte)
Miscugli (omogenei ed eterogenei)



SOSTANZA

Attributi essenziali:

Ha una composizione definita e costante (esiste solo con
una specifica composizione)

E caratterizzata da specifici valori dei parametri fisici (es:
densita, punto di fusione ed ebollizione, conducibilita
elettrica specifica, conducibilita termica specifica ecc...)



Inoltre, una sostanza puo essere:

Semplice: non puo essere scissa in altre sostanze

Composta (detta anche composto): puo essere
scissa in sostanze semplici

n.b. ATTENZIONE ALLE ETICHETTE CONCETTUALI:
sostanza semplice = sostanza pura = elemento



. MiIscucglLIO
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MISCUGLIO

Attributi essenziali: & g

E’ formato da piu sostanze, che possono essere presenti in
proporzioni variabili

Le proprieta dipendono dalla composizione (dal rapporto
quantitativo tra le sostanze che lo compongono)



Inoltre, un miscuglio puo essere:

Omogeneo (o soluzione), quando

;}\.‘& ~

Per una determinata composizione, = —
ogni porzione presenta le stesse proprieta

E possibile separare le sostanze che lo compongono, ad
esempio sfruttando le loro differente solubilita oppure

cambiando il loro stato di aggregazione

Eterogeneo, quando

Le proprieta sono disomogenee
a livello macroscopico (sono visibili i diversi componenti)

E possibile separare tra loro le sostanze
che lo compongono con semplici mezzi meccanici



Alcuni MISCUGLI OMOGENEI sono indicati con nomi specifici:
Soluzione: miscuglio omogeneo in fase liquida
Amalgama: miscuglio omogeneo in fase liquida a base di mercurio

Lega: miscuglio (che puo anche essere omogeneo) solido nel quale
almeno uno dei componenti e un metallo

Alcuni MISCUGLI ETEROGENEI sono indicati con nomi specifici:
Aerosol: miscuglio tra un solido o un liquido e un gas
Emulsione: miscuglio tra liquidi immiscibili

Sospensione: miscuglio tra un solido e un liquido

Lega: miscuglio solido (che puo anche essere eterogeneo) nel
qguale almeno uno dei componenti € un metallo



Riassumendo - Concetti con i quali familiarizzare...

MATERIA
A
o N
Sostanza Miscuglio
A A
s A 4 A

Composta Semplice Omogeneo Eterogeneo




Finora abbiamo lavorato solo a livello macroscopico ma

36 utilizzare le etichette concettuali relative alla materia
sulla base del solo livello macroscopico pone delle forti
limitazioni e, soprattutto

36 per parlare di trasformazioni chimiche/reazioni
dobbiamo necessariamente “entrare” a livello
microscopico



PRIMO LIVELLO MICROSCOPICO (livello atomico/molecolare)

E'il livello degli atomi e delle molecole: particelle di dimensioni infinitesime
immaginate dagli scienziati per spiegare alcune proprieta della materia. La materia,
che appare continua da un punto di vista macroscopico, sarebbe invece
microscopicamente discontinua e formata da sub-unita distinte, le molecole, a loro

volta costituite dall’'unione di piu atomi.

gas liquido solido

Questo modello e utilizzato, ad esempio, per spiegare i diversi stati di aggregazione
della materia, che sarebbero determinati dall’intensita dei legami tra le sub-unita

strutturali (legami inter-molecolari)



Per spiegare invece come gli atomi si legano insieme per formare le molecole
(legami intramolecolari) abbiamo bisogno di passare al

SECONDO LIVELLO MICROSCOPICO (livello nucleo/elettronico)

Considera I'atomo costituito a sua
volta da particelle. Il modello piu
semplice prevede un nucleo in cui
sono presenti cariche positive
(protoni) e particelle neutre
(neutroni), circondato da elettroni
(cariche negative).

Gli elettroni sono i componenti degli
atomi di maggiore interesse per i
chimici, in quanto condizionano le
proprieta chimiche delle sostanze.



ELEMENTO CHIMICO

E una classe di nuclei aventi
lo stesso numero di protoni
(numero atomico)

In questa classe
comprendiamo diversi
isotopi, nuclei con stesso
numero atomico ma
differente numero di massa
(somma del numero dei
protoni e neutroni)

C

6p,6e-,6n

attributi essenziali:
esimbolo
enumero atomico

especifica collocazione nella
tavola periodica



1 Periodic Table of the Elements
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| concetti strutturali (formali) sono difficili perché sono astratti, non
osservabili e non direttamente misurabili.

Uno dei modelli ALTERNATIVI proposti per spiegare i legami intramolecolari
si basa non su un concetto astratto come quello di tipo di legame, ma su
una proprieta osservabile e misurabile cioe sull’osservazione della capacita
delle sostanze di condurre la corrente elettrica (flusso di cariche).

Alcune sostanze non conducono mai corrente elettrica (isolanti)

Alcune sostanze non conducono corrente elettrica allo stato solido, ma la
conducono allo stato liquido. Inoltre, allo stato solido sono fragili.

Alcune sostanze conducono corrente elettrica allo stato solido e liquido
(conduttori). Sono in genere plastiche (duttili e malleabili).



SOSTANZE CHE NON CONDUCONO
LA CORRENTE ELETTRICA

Gli atomi sono legati da LEGAME COVALENTE: gli atomi degli
elementi che partecipano al legame mettono in comune un
numero variabile di elettroni

.Cl. ‘CI

Se gli atomi che partecipano al legame sono dello
stesso elemento, il legame si dice covalente puro.
E’ il legame presente in tutte le sostanze semplici
(ad eccezione dei metalli)

Q:  0:0. 0=0
N+ :N#iN: N=N



SOSTANZE CHE NON CONDUCONO
LA CORRENTE ELETTRICA

Se gli atomi che partecipano al legame sono di elementi chimici
differenti, gli elettroni condivisi tenderanno ad essere piu attratti
da uno degli elementi rispetto all’altro. Il legame si dice
covalente polare e si crea un dipolo

CI ‘H CI iH
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Hydrogen
bond
between
water
molecules

Le molecole di acqua sono un esempio di
dipolo.

Tra le molecole si forma il cosiddetto
legame a idrogeno, che giustifica |'elevata
temperatura di ebollizione dell'acqua
rispetto ad altri liquidi in cui questo
legame non e presente.

Hydrogen bonds
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SOSTANZE CHE CONDUCONO CORRENTE ELETTRICA
ALLO STATO LIQUIDO MA NON CONDUCONO
CORRENTE ELETTRICA ALLO STATO SOLIDO

E presente il legame IONICO: vi & una cessione di elettroni da un
atomo ad un altro. Si formano due ioni (un catione ed un anione)
che si uniscono per interazione elettrostatica.




SOSTANZE CHE CONDUCONO CORRENTE ELETTRICA
SIA ALLO STATO LIQUIDO CHE ALLO STATO SOLIDO

E’ presente il LEGAME METALLICO: i nuclei del metallo
occupano posizioni fisse e ordinate nello spazio (costituiscono
un reticolo cristallino) mentre gli elettroni sono comuni a tutti i

nuclei del reticolo (sono delocalizzati) e costituiscono una
“nuvola” mobile.
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Un legame e tanto piu polare, fino a diventare ionico,
quanto maggiore e la differenza di elettronegativita tra gli
atomi coinvolti.

L’elettronegativita di un elemento e la sua tendenza ad
attrarre su di sé gli elettroni del legame.

La maggiore o minore elettronegativita di un elemento
puo essere dedotta osservando la sua posizione nel
sistema periodico.
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Il discorso sui legami intramolecolari e sulle interazioni
intermolecolari si ricollega alla classificazione dei coloranti in
base all’interazione che le loro molecole instaurano con le fibre:

Diretti: legami a idrogeno, interazioni dipolari
A mordente: legami covalenti
Al tino: interazioni di Van der Waals



DIAMO UN NOME ALLE SOSTANZE: LE FORMULE

Le sostanze sono indicate con formule, che rappresentano le
molecole della sostanza stessa e indicano quali e quanti atomi le
costituiscono.

Le formule delle sostanze semplici riguardano molecole costituite
da atomi dello stesso elemento:
Fe C H, O,
Al contrario, le molecole delle sostanze composte (0o composti)
sono costituite da atomi di elementi diversi tra loro
H,0 CaCO, Al(OH),

Nella notazione, i numeri a pedice indicano la composizione della
sostanza (i rapporti quantitativi tra gli atomi dei differenti
elementi) e, quindi, identificano univocamente la sostanza stessa
(il numero 1 viene omesso).



INORGANICO VS ORGANICO

Si definisce composto inorganico qualsiasi sostanza composta
che se contiene atomi di carbonio nella molecola, essi non sono
legati ad atomi di idrogeno.

Esempi: O o
acido solforico H,SO, Ny
7N\
HO O
o *
carbonato di calcio  CaCO, ca?|| o
0“0

| MORDENTI SONO QUASI ESCLUSIVAMENTE
COMPOSTI INORGANICI



INORGANICO VS ORGANICO

Si definisce composto organico qualsiasi sostanza
composta in cui sono presenti uno o piu atomi di carbonio
e almeno uno di questi e legato ad un atomo di idrogeno.

Esempi:
acido formico H,CO,

T
C
H™ “OH

| COLORANTI NATURALI SONO TUTTI
COMPOSTI ORGANICI

O OH
OH
1,2-diidrossi-9,10-antracendione C4HgO, O‘O
O

(alizarina)



PIGMENTI O
COLORANTI?

Pigmento Sia i pigmenti che i coloranti
sono polveri colorate, ma...

Colorante







QUALCHE DEFINIZIONE...

Pigmento: polvere colorata, generalmente di composizione inorganica. Per
impartire colore ad un supporto i pigmenti vengono mescolati (miscuglio
eterogeneo) a un medium pittorico (legante) col quale il pigmento forma un
impasto piu 0 meno denso che, anche quando e steso in strato sottile, manifesta
proprieta coprenti (si dice per guesto motivo che «il pigmento ha corpo e
colore»). Il «corpo» del pigmento si manifesta in quanto esso non si scioglie, ma si
disperde nel legante. Se si osserva ad elevato ingrandimento una sezione dello
strato pittorico le particelle di pigmento sono visibili.

Colorante: polvere colorata, generalmente di composizione organica, solubile
nel mezzo disperdente (miscuglio omogeneo) che impartisce il proprio colore ad
un supporto attraverso la formazione di legami chimici stabili con esso, tingendo
quindi il supporto senza ricoprirlo.

Per questo motivo si dice che il colorante «non ha corpo, ma solo colore».



Le trasformazioni chimiche prevedono |la formazione di
nuove sostanze (prodotti) a partire da sostanze di
partenza (reattivi). Tali trasformazioni sono indicate

attraverso le reazioni chimiche:

CaCO, + H,50, — CaSO, + CO, + H,O

H S H <
O N O Riduzione O N / O
- N " Ossidazione 7 N
o o
Indigotin Leuco-indigotin

La materia non puo scomparire, quindi tutti gli atomi di
tutti gli elementi chimici che costituiscono le sostanze dei
reattivi, si ritrovano combinati in modo differente nelle
sostanze che costituiscono i prodotti.



ALCUNI SPUNTI DI RIFLESSIONE



36 Le etichette concettuali sono fondamentali per stabilire
correttamente (da un punto di vista “chimico”) cio di cui stiamo
parlando, ma

36 problema delle conoscenze pregresse: siamo in grado di
attribuire facilmente etichette concettuali ad oggetti che
conosciamo dalla nostra esperienza — facciamo molto piu fatica
con oggetti di cui non possiamo fare esperienza diretta e

36 ancora piu complessa la situazione nel caso di concetti formali
(come quelli strutturali)!



Inoltre abbiamo gia detto che

36 utilizzare le etichette concettuali relative alla materia
sulla base del solo livello macroscopico pone delle forti
limitazioni e, soprattutto

36 per parlare di trasformazioni chimiche/reazioni
dobbiamo necessariamente “entrare” a livello
microscopico

36 problema della continua alternanza, nel ragionamento
chimico, tra livello macro e livello micro, che gli
studenti non sempre padroneggiano



In realta i livelli con cui dobbiamo “fare i conti” sono molti di piu...

LIVELLO EMPIRICO-SENSORIALE

(conoscenza informale pregressa che deriva dalle esperienza di tutti i giorni, dai
genitori, dai compagni, dai prodotti commerciali e dal significato comune che si
attribuisce ai termini scientifici — tutto cio porta spesso alla nascita di

misconceptions)

LIVEL

LIVEL
sotto

LIVEL

O TEOR

O TEOR
ivelli: 1)

O TEOR

CO MACROSCOPICO

CO MICROSCOPICO (due
narticelle, 2)molecole e atomi)

CO SUB-MICROSCOPICO

LIVELLO FIGURATIVO



Parlando di concetti categoriali e concetti formali avevamo posto |la
domanda:

Quanto e facile/difficile per lo studente costruire questi concetti?

Qui si apre un aspetto controverso nell’ambito della didattica delle
scienze (e della chimica in particolare) che fa riferimento in
particolare alla difficolta a costruire i concetti formali quali ad
esempio le teorie e i concetti strutturali.

Le critiche all’insegnamento di tali teorie e tali concetti trovano ampio supporto
da parte di differenti prospettive dell’educazione scientifica (ad esempio la
prospettiva dello sviluppo di Piaget, la teoria Ausubeliana dell’apprendimento
significativo, la teoria dell’elaborazione dell’informazione e il movimento delle
concezioni alternative).



ALCUNE RIFLESSIONI SUL PERCORSO
DA SOSTANZA A TRASFORMAZIONE CHIMICA/REAZIONE...

Ovviamente per fare in modo che gli allievi acquisiscano il concetto di trasformazione
chimica e necessario portarli prima a comprendere il concetto di sostanza.

NESSUNA CONOSCENZA PREGRESSA: gli allievi non hanno spontaneamente un concetto di
sostanza nel senso scientifico del termine

UTILIZZO COMUNE DEL TERMINE: il termine sostanza viene usato molto spesso con
noncuranza, come una parola che serve per indicare qualsiasi corpo

UTILIZZO SCIENTIFICO DEL TERMINE: per un chimico una sostanza e caratterizzata da un
certo numero di proprieta, alcune delle quali sono assunte come punti di riferimento per la
sua identificazione: densita, temperatura di ebollizione, temperatura di fusione, ecc.

DIFFICOLTA’ A COSTRUIRE IL CONCETTO: se non si possiedono dei punti di riferimento

scientifici risulta estremamente difficile costruire il concetto di sostanza, anche a livello
Mmacroscopico



E inoltre non dimentichiamo i...

MISCONCEPTIONS

L'identita di una sostanza viene messa in relazione con la sua storia,
per cui l'identita dipende da dove la sostanza proviene o da cosa le e
successo.

Un corpo di origine naturale e che non ha subito alcun trattamento e
un corpo puro, ossia una sostanza; al contrario, qualunque corpo che
sia I'esito di un processo di produzione e automaticamente percepito
come il risultato di una manipolazione e quindi ritenuto non puro

Due campioni di una certa sostanza preparati con due metodi diversi
vengono ritenuti sostanze differenti.

A questo proposito apriamo una parentesi sul concetto di “naturale”...



AN ALL-NATURAL STRAWBERRY

INGREDIENTS: AQUA (90.9%), SUGARS (4.9%) (FRUCTOSE (50%),
GLUCOSE (41%), SUCROSE (9%)), FIBRE E460 (2.0%), ASH, FATTY
ACIDS (<1%) (OMEGA-6 FATTY ACID: OCTADECADIENOIC ACID (42%),
OMEGA3 FATTY ACID: OCTADECATRIENOIC ACID (31%),
OCTADECAENOIC ACID (20%), HEXADECANOIC ACID  (6%),
OCTADECANOIC ACID (1%), HEXADECAENOIC ACID (<1%)), AMINO
ACIDS (<1%) (ASPARTIC ACID (26%), GLUTAMIC ACID (17%), LEUCINE
(6%), ALANINE (6%), LYSINE (5%), GLYCINE (5%), ARGININE (5%),
PROLINE (4%), SERINE (4%), TYROSINE (4%), THREONINE (4%),
ISOLEUCINE (3%), PHENYLALANINE (3%), VALINE (3%), HISTIDINE
(2%), TRYPTOPHAN (1%), CYSTINE (1%), METHIONINE (<1%)),
PRESERVATIVES (E236, E296) COLOURS (E160a, E161b, E161c, E140,
E161d, E161e, E161g, E161h) E300, E307, FOLATE, CHOLINE, BETAINE,
PHYTOSTEROLS, = FLAVOURS  (2,5-DIMETHYL-4-HYDROXY-2H-
FURAN-3-ONE, 2,5-DIMETHYL-4-METHOXY-2H-FURAN-3-ONE, GAMMA
DECALACTONE, GAMMA-DODECALACTONE, ~ 2-FURFURAL, 5-
HYDROXY ~METHYL-FURFURAL, LIMONENE, LINALOOL, (E)-
NEROLIDOL, E1510, HEXANOL, OCTANOL, METHYL BUTANOATE,
ETHYL BUTANOATE, METHYL HEXANOATE, ETHYL HEXANOATE,
HEXYL ETHANOATE, (E)-2-HEXEN-1-YL ETHANOATE, BUTYL
ETHANOATE, METHYL OCTANOATE, ETHYL OCTANOATE, OCTYL-2-
METHYL BUTANOATE, OCTYL HEXANOATE, DECYL BUTANOATE,
DECYL ETHANOATE, METHANETHIOL, ETHYL 3-METHYLBUTANOATE,
GERANIOL, E210, FARNESYL ACETATE, MESIFURANE, METHYL
ANTHRANILATE, GAMMA-DECALACTONE, METHIONAL,
DIMETHOXYMETHANE,  1-BUTOXY-1-ETHOXYETHANE),  2-(4-
HYDROXYPHENYL)-ETHYL BETA-D-GLUCOPYRANOSIDE.
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Chemistry of

Indican is a colourless, water-soluble
compound extracted from plants of
the Indigofera genus. At high pH, it
hydrolyses, which separates the
indoxyl group from the dextrose.

Indoxyl
Vigorous whisking aerates the
indoxyl solution, which oxidises and
dimerises the indoxyl into indigotin.

This is the final blue dye. To make it
water-soluble, it needs to be reduced
ata high pH to leuco-indigotin.

OH

Jeans are then steeped in this soluble,
yellow dye that attaches very well to
cotton. When removed, the leuco-
indigotin sticks to the jeans and
oxidises to become indigotin again:
the final blue dye. Indigotin is water-
insoluble and sticks to the cotton so
your jeans can keep their colour.
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Cotton woven into denim’
“Denim”is a traditional way of
weaving cotton into a thick, sturdy
material. Cotton is predominantly
cellulose, a strong polymer of beta-D-
glucose monomer units. Several
thousand glucose monomers are
present in each polymer chain. Polar
hydroxyl groups form hydrogen
bond with hydroxyl groups on
adjacent chains to form strong
microfibrils, which the cotton plant
then meshes into a strong poly-
saccharide matrix. This matrix, and
the denim weave, give high strength
and durability to your Levi's® jeans.

Levi Strauss co-invented the blue

jeanin 1873.That's 9 years before the

invention of synthetic indigo!

Modern production methods

In 1882, Baeyer & Drewsen
discovered a way to produce
indigotin (2,2"-bis(2,3-dihydro-3-
oxoindolyliden) synthetically. Today,
20,000 tons are produced annual
which is enough to dye over 1 billion
pairs of jeans each year! Indigotin has
also been approved as an edible food
dye under the name “E132"in the EU.

Twitter: @VCEasy *VCEasy




Le trasformazioni della materia possono essere descritte ed interpretate
sia a livello macroscopico che a livello microscopico.

LIVELLO MACROSCOPICO: la trasformazione chimica € un processo in cui
le sostanze di partenza interagiscono dando origine a nuove sostanze che
prima non erano presenti nel sistema.

LIMITI DI QUESTA INTERPRETAZIONE:

la trasformazione chimica e interpretata come un evento che produce
una miscela delle sostanze di partenza anziché una o piu nuove
sostanze

la trasformazione chimica e considerata semplicemente una
modificazione dell’apparenza, senza che questa sia associata a un
cambiamento di sostanza. Talvolta gli allievi tendono a considerare le
proprieta, quali il colore, 'odore o il sapore, come inseparabili dalle
sostanze: queste possono essere perse o acquisite come se fossero
gualcosa di esterno alla sostanza. Tutto questo porta a ritenere che le
sostanze possano modificare le loro proprieta mantenendo la loro
identita.



A LIVELLO MICROSCOPICO (1)

Per descrivere le trasformazioni fisiche possiamo introdurre
un modello particellare di base (primo sottolivello teorico
micro), nel quale si parla unicamente di particelle. In questo
modo e possibile descrivere i passaggi di stato come processi
nei quali resta inalterato il tipo e il numero di particelle ma
cambia la loro organizzazione.



A LIVELLO MICROSCOPICO (2)

Per quanto riguarda le trasformazioni chimiche, a livello macroscopico le
sostanze iniziali spariscono e danno origine a nuove sostanze. Pero queste
nuove sostanze non possono essere qualsiasi cosa; la loro natura dipende
strettamente da quelle di partenza. Bisogna quindi ammettere che queste
ultime si debbano dividere in “parti” che si ricombinano in modo diverso.
Parlare di particelle che si dividono in “parti” significa far ricorso ai termini
“molecola” ed “atomo” (secondo sottolivello teorico micro). Le molecole sono
identificate con le particelle e gli atomi sono identificati con le parti in cui
possono dividersi le molecole.

Con questo approccio le nozioni di molecola e atomo non vengono introdotte in modo
dogmatico, ma sono introdotte come entita chimiche necessarie per descrivere e
interpretare a livello microscopico quanto avviene a livello macroscopico nel corso delle
trasformazioni chimiche.



Per raffigurare (livello figurativo) le trasformazioni chimiche a
livello microscopico si ricorre al modello di reazione chimica.
Questo implica che si distingua tra trasformazione chimica, che e il
fenomeno, e reazione chimica, che e il modello mediante il quale
di tale fenomeno si producono rappresentazioni. Le specie
chimiche coinvolte nel processo vengono rappresentate mediante
il linguaggio simbolico chimico e |le trasformazioni chimiche
vengono interpretate come processi di riorganizzazione degli
atomi.



E IL CERCHIO SI CHIUDE...

L'introduzione del modello particellare di base permette inoltre agli
allievi di rafforzare il concetto di sostanza, la cui costruzione risulta
incerta e problematica a livello macroscopico.

Infatti, quando si introduce il modello particellare, le attivita di
rappresentazione delle miscele portano a riconoscere che ogni sostanza
che entra nella composizione della miscela deve essere rappresentata
con un determinato tipo di particella, ossia con un determinato segno
iconico.

Quindi un corpo costituito unicamente da particelle dello stesso tipo e
un corpo puro, ossia una sostanza.






