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Frangar, non flectar By
s
(Seneca) Sl

Mi spezzo, ma non mi piego.

Si usa per indicare 1l carattere di una persona
Inflessibile neil propri principi, coerente fino In
fondo, non disposta a cedere a compromessi, pur di
fronte a pericoli o minacce.



Come risponde un
materiale ad uno sforzo?



Def. Elastica !
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Proprieta elastiche
(reversibili)

 Relazione lineare tra sforzo e deformazione

« Derivazione dalla legge di Hook (o delle
molle)

o=FEec¢

E = modulo elastico (o di Young)



Proprieta elastiche - Legami chimici

— Ceramici - lonico & Covalente

e Iegame Ch|m|C() — Metalli - Metallico & Covalente
— Polimeri - Covalente &
Secondari
| Ceramiel  Impacchettamento

| _ — Ceramici & Metalli
Metalli - Cristalli fortemente ordinati
 Impacchettamento denso
— Polimeri
« Catene orientate casualmente
 Impacchettamento poco denso
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Per cosa si sfruttano le proprieta
elastiche?

« Per le MOLLE ’ ZZ( -

* Per gli ELASTICI, CAMERE D’ARIA
« Per gli STRUMENTI MUSICALI

Qo




Frequenza di
vibrazione di una corda

Galileo, Marsenne (c.a 1640)

£ ko Jtensione _[N] \
(Iunghezza_[m] . \/massa_ per unita _di_lunghezza [g/ m])

La frequenza e proporzionale a:

JModulo _elastico _[N/m?] [E

\/densité [g/m?] P




Materiali per strumenti musicali

log E =2logv+log p —
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a chitarra
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Legni ed ottoni '

..proprieta elastiche in concerto



Proprieta plastiche (irreversibili)
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Resistenza —»

c (MPa)

Incrudimento nel metall

Materiali incruditi e ricotti
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Duttilita —»



Un materiale magico:
leghe a memoria di forma




Leghe a memoria di forma

Fase ad alta simmetria
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——> Processo a memoria di forma

Martensite

> Processo superelastico
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1. il filo € in configurazione non
deformata

2. il filo viene deformato in
fase martensitica

3. — 5. il filo ritorna alla
sua forma originale in
seguito ad un
riscaldamento a
temperatura superiore ad
Af



Leghe a memoria di
forma
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Il moto perpetuo:
| vetri metallici

M.C. Escher - Waterfall
litografia - 1958
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Flectar, non frangar

MI piego, ma non mi spezzo.



